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0Z: Bu arastirmanin amaci, Ceyhan-Berke rezervuar alantile dolaymnin karmasik goériinen yapisal iliskileri ¢ozmek, is-
K'dan G'e bolgenin eski temel kayalarini olusturan metamorfik kayalar ile tlizerindeki karbonat kayalar1 ve daha liste
tifi saptamak ve su tutma durumunu degerlendirmektedir. Rezervuar alaninda baslica 3 kaya birimi goriiliir. Bunlar
gelen ofiyolit toplulugudur. Bu birimler KB'ye egimli devamli bir homoklin olustururlar. Farkli kokenli kayalarin olus-
turdugu bu homokline, Ust Kretasedeki (?) ofiyolit yerlesmesi neden olmustur. [stifin goriiniir tabaninda, Paleozoyik'e
ait Sir temel karmasig1t (Pzs) bulunmaktadir. Baslica fillat ve metakuvarsitten olusan bu parokton temel lizerinde, tek-
tonik kokenli gecis zonlari ile ofiyolit toplulugu (Mof) ve Berke karmasigi (Jkb) adi verilen litoloji topluluklari yeral-
maktadir. Farkli litolojilerin arasindaki karmagik iligki, girik, merceksel veya gegigli goriinis timiyle bindirme ve ekay-
lar nedeniyledir. B'da Tersiyer sedimentitleri bu kiitleyi transgressif olarak Orter. Miyosen sonrasi ikinci bir itilme Jura-
sik-Kretase'ye ait Andirin kiregtasinm Tersiyer sedimentitleri lizerine siiriiklenmesine sebep olmustur. Andirin kirectasi
kiipleri, bolgede topografik yiikseklikleri olusturur ve yataya yakin konumludur. Haruniye dolayindaki diizlikte, Kuva-
ternere ait bazalt, yama¢c molozu ve aliivyon genis alanlar kaplamaktadir. Ceyhan vadisi bu kesimde dar ve derin ka-
zilmigtir. Her iki yamactan yiiksek daglarla sinirlanmigtir. Rezervuarm Bani bent yerinin  K'indeki kesimi, - tiimiiyle
gecirimsiz Sir temel karmasi8i ile kapali oldugundan, bu kesimden su kacagi beklenemez. Temel kayalarit Uzerindeki
Sir, Diizkesme ve Bani bent yerlerinde de su kacagi sorun olmayacaktir. En G'deki Berke-C bentyerinde, gecirimsiz
ofiyolit bulunmaktadir, tki gecirimsiz arasindaki Berke kirectasi ve kalksistin bulundugu Berke A ve B rezervuarmdan
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da su kagagi olmayacagi sonucuna varilmistir. Maksimum u yukseltisi altindaki yamacglarda, kalksist ve kirectagindat
derin bir karstm herhangi bir yiizeysel belirtisi goriilememistir. Berke A ve B bentyerleri su tutma bakimindan yeralti,
arastirmalariyla denetlenmelidir.

ABSTRACT: The aim of this study has been to enlighten complicated structural relationshisps of the rock units, to,
establish true sequence of the rocks, present and to evaluate the rezervoir area as a potential reservoir lake and also,
discuss problems relating to water leakage, In the reservoir area mainly there are theree groups of rock namely a meta-
morphic the old basement in NE, overlying carbonates in the middle and, the ophiolites on top. They form a thick sequen-
ce of homocline dipping NW-This homocline which are made up of the rocks of different origine appears to have been
formed by emplacement of the ophiolite in the region. Base of the sequence, namely Paleozoic sir basement complex con-
sist of phyllites and metaquartzite contacts between the main rock groups, e.g between the basement and the carbonates,
and, the carbonates and the ophiolites are tectonically formed graduel transition. The present complicated distribution
of these rocks and their relationships appear to have been controlled by tectonic rearrengments. It is the tectonic rearan-
gements of the region causing the present distribution of the rock groups have also yielded, their lensings intercula-
tings so on, Thus, formed an imbricated structure with clearely spaced thrust sheets. The younger strata of the Ter-
tiary sedimentary rocks transgresivly overly these sequence. Second phase of tectonic transport from the N brought
the region a sequence of flat-lyng carbonates over the continental Miocene detritials. The limestone of jurassic-creta-
ceous age known as the Andirin limestone which occurs in the topographycal highs and platforms as thin clips of the
thrust. In the piedmont plain younger plato basalts and allivium cover large areas. In the reservoir area, the Ceyhan
river form a narrow and steep valley and is surrounded by high mountain range with the peaks reaching...m at Kaya-
diildil. The area in the north of the Bani axis is occupied by impermeable rocks of the sir basement complex, There-
fore this part of the reservoir does not seem to bear any potential water escape problems. The axis of sir, Diizkesme,
Bani dams are also plonned on the basement rocks. Thus problems of water escape is not expected. Berke A and B
dams are on the Berke limestone which is sandwiched between the two impermeable units. It is concluded as a result
of detail investigation that no future water escape is forseen in these dams. However, water escaping problems of
each axis cases should be considerd separetly from the reservoir problems. No surface expression of a deep karst which
might have occured beneath the maximum water hight has been seen.

GIKIS

Ceyhan nehrinin, Haruniye Ilicasi ile Marag diizligi
arasindaki kesiminin, baraj yapimi icin, miithendislik yonle-
rinden, master pldn asamasinda degerlendirilmesi, Elektrik
Isleri Etiid idaresi Genel Direktorliigii adina, Temel-Su fir-
masi tarafindan yapilmaktadir. Daha once, Ceyhan Berke re-
zervuart ile dolayinda, on caligmalar ve ayrintili incelemeler,
DSIi ve EtE Idaresi elemanlart tarafindan hazirlanmistir.
Rezervuar alam ile secilen bent yerlerinde, 1/25.000 ve biiyiik
oOlcekli jeoloji haritalar1 yapilmistir. Yeralt: arastirmalart icin,
gerekli goriilen temel sondajlart ile galeriler acilmuistir.

Bolgede yapilan daha onceki c¢aligmalarda, ofiyolit yer-
lesmesinin mekanizmasiyla olusturdugu yeni yapi diizenlen-
mesinin ¢oziimlenememig olmasi Berke A ve B rezervuarinin
su tutmasit bakimindan farkli degerlendirmelere neden ol-
mustur.

Dolayisiyle, bu arastirmanin da baglica amaclari, Cey-
han-Berke rezervuar alami ile dolayindaki yapisal iligkileri
¢ozmek, istifi aciklifa kavlugturmak, rezervuar alani ile bent
yerlerini su tutma bakimindan degerlendirmek olmustur. Bu
nedenle B'de Tokmakli, Andirin; K'de Yenicekale, Maras; D'da
Tirkoglu ve G'de Feyzipasa ile Bahce ilgelerinin sinirladigi
oldukca genis bir bolgenin arastirmasi gerekmistir. Istifi
acikliga kavusturabilmek igcin B'dan D'ya cesitli kesitler ya-
pilmustir.

Rezervuar alanindan her iki yonde 30-40 Km uzaklagi-
larak tim sorunlarin aciklanabilecegi biiytikliikte bir alanin
Jeolojisi degerlendirilmis ve su tutma durumu ayrintilariyla
trtigtlmistir. GAZIANTEP M 37 d,, d,, N 37 a, a, ve N 36

b,, b, paftalarinin tiimiine yakm bir alanin 1/25000 olcekli
jeoloji haritas1t hazirlanmisgtir (. 1-Mevki haritasi).

Bolgenin sarp topografyast ve sinirli yaklasim olanakla-
rn arazi ¢aligmalarinin G'de Haruniye ve K'de Sir kamplarin-
dan yurutilmesini gerektirmistir.  Arazi araclar1 ve kamp,
olanaklar1 EIE Idaresi Genel Direktérliigii'nce saglanmistir.

STRATIGRAFI» JEOLOJI

inceleme alani, Toros kusagi ile Amonos kusaginin ke--
netlenme bolgesine yakin bir yerde bulunmaktadir. Bu ne-,
denle, bolgenin tektonik gelismesi karmasiktir. Fakat stra-
tigrafik istif, rejyonal olgekte sade gortliir. Tektono-ortam
ozellikleri farkli birimlerin bir araya gelmesi ve tekrarlan”™
masl, istifin karmasik goriilmesine sebep olmustur. Bu arag-
tirmada, amaca yardimci olabilecek asagidaki yaklagimlar
tercih edilmigtir.

Bolgede tiim birimler, KB'ya egimli ve kilometrelerce de~
vam eden bir homoklin yap1 olusturur. Bu rejyonal yap icer-
sinde, farkli litoloji birimleri, tektonik kokenli, girik ve mer-
ceksel konumlar kazanmustir. Ekaylar tekrarlanmaya neden
olmustur. Bu ylizden yas ve stratigrafik iligkileri agiklana-
mayan cok sayidaki farkli litolojiyi ayri ayri1 haritalamak
yerine, yapisal karmasikligl aciklayacak birimlerin haritalan-
mas1 uygun gorulmustiir. Ayrilan parotokton ve allokton bk
rimler ile istifsel konumlari genellestirilmis taslak kesitte
gortlmektedir (S. 2).



CEYHAN - BERKE REZERVUARININ JEOLOJISI

_"’;
7
7
¥ Kadirli
2
\'.
N
N
(§

R N
-.\

N 2
= 00smaniye

OLCEK-Scale: $

==

A 7

Fevzipasa >\
\
y
- A
A
LI

30Km 0P

e Fig

t

Menya

B

Sekli 1:
Figure 1:

Yer Bulduru Haritasi

location map.




54

CY VY NV v v V¥
Ty ev— Kuvolerner fov akintilan
YV V¥ Quaternary lava flows

T m itiime (Andinin ket
thrust

Tersiyer Sedimentitieri
fes s e " s -4 . 7 Tertiary sediments
s =3 B .
m 1. itilme (Berke kormagi§t)
AN ——— Thrust (Berke complex)

© 2 © o o o °

R e
e % e s e Wty lga
© -

)

© ° e 0 o 's'a’a Kyvartsit
6 0 s o4 ) . Quartzite para~authocthons basement
° o ° o Pora.otokton temel
M
T — T —— e, (Sir Temel kormogii)

Fillat Sir basement complex
e
——ee e, Phyilite!

Sekil 2: Istifin gelisimini gosterir yap: taslag:
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SIR TEMEL KARMASIGI (Pzs)

Sir temel karmasigi bashca metakuvarsit ile kayrak ve
fillattan (metapelit) olusmustur. Stratigrafik konuma gore,
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bolgedeki diger birimlerin altinda bulunur ve en yash kaya
toplulugudur.

Bahcge ilcesinden KD'ya Tiirkoflu'na kadar uzanan Sir
temel karmasigi, bolgede genis bir alan kaplamaktadir. Pa-
rotokton temeli olusturan bu birim rezervuar alanmda bashca
K'de Kiziltas ve G'de Yesildere koyleri arasmda mostra ver-
mektedir.

Tiimiiyle diisiik derecede bir metamorfizmaya ugramistir.
Metamorfizmaya bagh yapisal degisim, mineralojik degisim-
den daha etkili olmustur. Birimin hakim tamtic1 6zelligi kay-
rak KklivajiniB cok gelismis olmasidir. Kayrak Kklivaji (S1)
farkh litolojilerin dayamim niteligine bagh olarak gelistigin-
den; kuvarsitte daha genis arah, pelitik kayalarda ise daha
sik arah goriilir. Katmanlanma yer yer tanmabilmektedir.
Bazi kesimlerde yerel olarak ikincil klivaj (S2) gozlenmistir.

Sir temel karmasig: iizerinde, K'de Balk dagindan G'de
Yesildere koyiine kadar Berke karmasigi (JKb), Bahce K'in-
de ise ofiyolit toplulugu bulunmaktadir. Birim, harita ala-
nm K'inde transgressif Tersiyer sedimentitleriyle (Kuzgun
formasyonu, Tk) Ortiiliir.
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~Sir temel karmagigi ile Berke karmasigi uyumlu gori-
lir. Ancak bu uyum stratigrafik olmayip, tektonik kokenli-
dir. Iki birim arasinda klasik anlamda bir konkordans soz
konusu degildir. Sir temel karmasigi ile ofiyolit toplulugu
arasinda da ayni dokanak iligkisi gozlenmistir. Uyuma ne-
den olan tektonik olaylar farkli litoloji birimleri arasinda ge-
nig bir gecis zonu gelistirmistir. Bu gecis zonundaki temel
ve uzerindeki birimde, dinamik metamorfizma sonucu olus-
mus siddetli bir kataklastik yapraklanma (makaslama kli-
vajl) goOzlenir. Bu nedenle, birimler arasindaki sinir keskin
bir dokanak seklinde olmayip, bir zon halindedir, 6rnegin:
serpantinitten yaprakli serpantinite ve kuvartsite 40-50 m
icersinde kesiklik olmaksizin gegilir.

Temel karmasigini olusturan metakuvarsit ve fiilatlar
disey ve yatay yonde giriktir. Metakuvarsit cogunlukta go-
riiliir. Dayanmali olmasi nedeniyle dik yarlar olusturur. Uze-
ri ¢ogunlukla yesilimsi gri likenle kaplidir. Taze ylizde me-
takuvarsit pembemsi beyazdir. Yer yer acik yesil, sari, acik
kahverengi ve degisik tonlarda gorulur. Koseli kirikli, cok
sert, dayanimh, yerel olarak laminali kuvarsitte diizenli ek-
lem takimlar iyi geligmistir. Yapraklanma, fillata oranla da-
ha genis aralidir. Bazi1 kesimlerde kuvarsit diger mineralle-
rin katkisiyla kuvartsca zengin sist gorinusi kazanir. Ta-
ninabilen baglica mineraller muskovit, klorit, biyotit ve opak
demirdir.

Gecis zonlarmda metamorfizmamn etkisiyle kataklastik
kuvarsit ufalanarak tanelerin kiiciilmesi ve kuvars porfirob-
lastlar1 cevresinde yeni gelismis kuvars mikrokristallerinin
klivaj boyunca dizilmesiyle farkli bir goriinliy kazanmistir.

Fillat ve kayrak daha az dayanimadir. Sik ve iyi gelis-
mis klivaj diizlemleri, ¢ok ince taneler ve ufarak kivrimlar
ayirtmandir. Metamorfizma minerali ve tane biiylimesi goriil-
mediginden ¢ogunlukla killi sist gorinumiindedir.

Sir temel karmasiginin yasi genellikle paleozoyik kabul
edilirse de; ayrintida tartigmalidir. -Bazi arastiricilara gore
birim Kambriyen yasindadir (SUMERMAN, 1976).

1:500.000 olgekli MTA Hatay Paftasinda Sihiriyen-De-
voniyen yast verilmistir. KIRMACIOOLU ve digerleri (1975)
tarafindan birimin yag1 Paleozoyik olarak kabul edilmistir.
Fakat Sulucadere dolayinda, Egreltisirti mahallesinde biri-
min Ust seviyelerinden alman niimunelerdeki fosillere daya-
narak istifin Triyasa kadar ¢ikabilecegi belirtilmistir. Sir te-
mel karmagiginin yas sorununa, komsu kayalarla olan ilis-
kisinin yapisal olmasi nedeniyle istifsel bir yaklasim olanagi
da yoktur.

OFIYOLtT TOPLULUGU (Mof)

Serpantinit, spilit ve bazi derin deniz sedimentitlerinden
olusan bu birime ofiyolit toplulugu adi uygulanmistir (Pen-
rose konferansi, 1972).

Ofiyolit toplulugu harita alaninda baslica Haruniye'den
baglayarak K'e dogru Somakli ve Bozsek dogrultusunda uza-
nir. Ayrica harita alani disinda, Haruniye'den Bahce ilgesi yo-
niinde uzanan bir ikinci biiyiik mostrasi vardir.

Ofiyolit toplulugu allokton bir birim olup bolgeye yer-
lesmesi sirasinda geligmis genis bir ezilme zonuyla belirle-
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nir. Bu zon boyunca goriilen ve harita alaninda taninabilen
gecis kayalari, Berke karmasigina (JKb) dahil edilmistir.
Boynuyogunlu, Giilliler B'sinda Tersiyere ait sedimentitler
(Kuzgun formasyonu, Tk) ofiyolit toplulugunu transgressif
olarak agmustir. '

Ofiyolit toplulugu sahada alacali rengi ve Ozel topografik
gorlintisiiyle kolayca taninir, Koieli ve Somakli koyleri ara-
sindaki kesimde ofiyolit toplulugunun baslica su oOzellikleri
dikkati ceker. K'den G'e sirayla once serpantinit ve daha
sonra kirmizi derin deniz sedimentitleri bulunmaktadir. Yer
yer spilit taninir. Cok siddetli tektonizma nedeniyle bu farkl
kayaclar arasindaki birincil iligki korunamamistir. Magma-
titler ile sedimentitler arasinda sicak dokanak etkilerine rast-
lanmamustir.

Ofiyolit toplulugunda serpantinit, volkanit ve sedimen-
titler karmagik bir goriiniis sunmaktadir. Ayrica, gegis zon-
lannda ortama yabanci bazi kiregtasi bloklar1 da tesbit edil-
mistir. Dokanaklar genellikle keskin ve mekaniktir.

Ofiyolit toplulugunda hakim litoloji serpantinittir. Serpan-
tinit kirik yiizeyinde koyu yesil, ayrigmis yiuizeyde kahveren-
gimsi koyu kirmizi oldukca sert, koseli kirikli, bazen yaril-
gandir. Yerel cilali ve parlak yiizeyler vardir. Arada ufak kro-
mit zuhurlarina rastlanmaktadir. Serpantinitin birincil ka-
yas1 bolgede gorilememistir. Ancak Onceki caligmalarda pe-
ridotitin ve katmanli birincil yapilarin varligina deginilmis-
tir (AYASLIOGLTJ, 1970). Ayrisma gogun demir mineralle-
rinin oksitlenmesi nedeniyle komsu kayalarda ayirtman kir-
miz1 rengin agiga c¢ikmasina sebep olmustur.

Aradaki kiregtaglar1 ince katmanli, kivrimcikli, pembe
veya mor, cogun cortlidiir. Kirectasmda katman ylizeyleri
ve bazi catlaklar manganezle boyanmistir. Bu yiizeylerde
morumsu kirmizi goriiliir. Gene kirmizi rengin hakim oldu-
gu bir bagka kaya tiirii Radyoiariali sileksit ve ¢amur tasla-
ridir.

Radyolarit cok¢a kirik ve c¢atlaklidir. Catlak ve kirik-
lar, genellikle kalsit veya seyrek olarak silisle dolmustur.

Yabanci bloklarin ¢ogu, Berke kirectasinm parcgalaridir.
Kirectagi makaslama diizlemleri boyunca ofiyolit toplulugu
icine alinmistir. Kirecgtag1 bloklar1 genellikle merceksel most-
ra Ornegi sunarlar. Gecis zonunda uzaklagildikga makaslama
etkisi azalir.

Ofiyolit toplulugu arasinda gorilen bir diger kaya gru-
bu volkanitlerdir. ileri derecede ayrismig kahverengi, mor,
bazalt goriiniigli bu kaya sahada spilit olarak tanimlanmis-
tir.

Bu arastirmada, ofiyolit toplulugunun genetik anlamina
yonelik jeokimyasal veriler saglanamamistir. Bununla be-
raber, baglica spilit, serpantinit, radyolarit ve pelajik derin
deniz sedimentitlerinden olusan bu toplulugun ozellikleri, Alp
tipi ofiyolit toplulugu ile yakm benzerlikler —sunmaktadir.
Boylece, topluluk glintimiizdeki tanimlara gore, okyanus taba-
ninda bulunan litolojileri kapsamaktadir.

Ofiyolit toplulugu, bolgede kapanan bir okyanus kalin-
tis1 olarak yorumlanabilir. Bu okyanusun yeri, yayilimi ve
kapanma zamani hakkinda bu simirh arastirmayla yeterli ve-
ri saglanamamistir. Ancak, okyanus tabanina ait bu kaya-
larin temel tizerine allokton olarak geldigi kesindir. Yerlesme,
Eosenden once olmustur. Ciinkii ofiyolit toplulugunu G'de
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Eosene ait Catal formasyonu (Tc) ve N'de Miyosene ait Kuz-
gun formasyonu (Tk) transgressif olarak ortmektedir.

Bolgenin 6nemli bir bagka sorunu da, Andirin kirecta-
sinin  (JKa) taban veya oOneyinde siirliklenmis serpantinit
ile sozkonusu ofiyolit toplulugundaki serpantinitin birbirine
yakin olduklart yerlerde ayirt edilmesidir. Andirin kirecta-
ginm tabaninda goriilen serpantinitin  hangi kiitleye bagh
oldugu, bu arastirmada kesinlikle saptanamamugtir.

BERKE KARMASIGI (JKb)

Ofiyoliti toplulugunun, Sir temel karmasig tizerine yirii-
mesi sirasinda gelismis gecis zonu kayalarinin tiimiine Berke
karmasigi (JKb) adi uygulanmustir.

Berke karmasigi, kataklastik deformasyona ugramis ofi-
yolit toplulugu kayalar1 ile daha onceki calismalarda Berke
olarak ayrilan kiregtasi ve kalksistten olusmaktadir. Ayrica,
gecis zonunda siireklenme sirasinda, Sir temel karmasigindan
alinmig kataklastik kuvarsit -f fillat + kalksist  + kayrak
bloklar1 da bulunmaktadir.

Saha calismalari sirasinda, Berke karmasiginda baslica
¢ kaya toplulugu ayrilabilmistir.

A — Ofiyolit-kirectagt gegisi
B — Berke kirectasi
C — Temel kayalari-kiregtas1 gecisi

A — OFIYOLIT-KIRECTASI GECISI

Ofiyolit toplulugu kayalarindan, yapraklanmasi cok be-
lirgin ve matamorfik goriiniislii kayalara ve giderek kalksist-
lere gecisin gozlendigi bu zonun metamorfitlerle karistiril-
masi olanaklidir. Ancak, dinamik metamorfizmayla gelisen
makaslama klivaji hari¢ rejyonal matamorfizmay1 isaret eden
ne yapisal, ne de mineralojik deliller goriilememistir. Bu
zonda, hakim yapi unsuru ezilme, ufalanma ve milonitlesme-
dir. Metaofiyolitten kalkgiste gecis, her iki kaya arasinda
degisik boyutta yanal ve dikey girikliklerle belirir. Bu girik
litolojilerin 1/25.000 Olgekli haritada gosterilmesi kiigiik boy-
da olmalar1 nedeniyle cogu olanaksizdir. Kalksist, daha 6n-
ceki calismalarin bazilarinda, yeniden kristallenmis oldugu
icin temele dahil edilmis; digerlerinde "dolomitik kirectasi"
adiyla haritalanmaga cahisilmistir.  Gergekte, -ezik zondan
uzaklagilinca kalksistin Berke  kirectasina gectigi sahada
gozlenmistir.

B — BERKE KiRECTASI

Berke karmasiginin en ayirtman litolojisi kirectagidir.
Litolojik nitelikleri, Berke dagindan Digerfersak koyiline ka-
dar oldukca bitevil devam eder. Bu kesimde, kirectasimn
durusu NE dogrultum ve KB'ya egimlidir. Berke kirectasi
bu konumunu, muhtemelen ofiyolit toplulugunun temel tize-
rine yerlesmesi ile iligkili tektonizmayla kazanmuistir.

Kuzeyden gilineye dogru, Berke kirectasi Balk dagi, Ber-
ke dagi, Berke bent yeri ve Sabunsuyu deresine kadar ol-
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dukca genis bir alan kaplamaktadir. Inceleme sahasinda,
Berke kirecgtast olarak ayrilan bu kesimde haritaya ayri1 ola-
rak gecirilemeyen, kataklastik deformasyonla gelismis kalk-
sistler de vardir. Yerel olarak makaslama klivajinin cok ge-
listigi bu kesimleri kalksistten ayirmak olanaksizdir. Bu ne-
denle, bolgede genel olarak Berke kiregtasi ile gegis zohlart
arasinda dogal bir kesiklik yoktur. Kiregtagimn ozgiil nite-
liklerinin taninmaga basladigi ve oldukca devamli goriildigi
alanlar haritada kiregtagina birakilmigtir.

Kirectagi mavimsi gri, siyah, yeniden kristallenmig sert,
siki, koseli kirildi, orta ile kaim katmanli ve eklemlidir. Yiik-
seklerde karst sekilleri cok gelismistir. Berke kirectagimn
her iki tarafindaki geg¢is zonlarinin sinirlarinda bir¢ok geng
cekim fayir tesbit edilmistir. Bu faylarin bolgenin yiikselme-
sine neden olan mekanizmayla iligkili oldugu sanilmaktadir.

Farkli litolojilerle belirlenen (ofiyolit veya temel) bazi
ekaylar haritalanabilmistir. Berke kire¢tagimn kendi icinde
de baz1 ekaylarm gelismis olmasi dogaldir. Ancak bunlarin
ayrilmasi olanaksizdir.

Daha onceki incelemelerde, Berke kirectasi bolgesel ilis-
kiler dikkate alinarak "komprehensif seriye" dahil edilmistir.
Bolgenin 6nemli sorunlarindan biri de; kirectaginin Sir temel
karmasig1 tizerinde cokelmis otokton bir istif mi, yoksa, ofi-
yolit yerlesmesi sirasinda siiriiklenmis, allokton bir kiitle mi,
oldugudur. Sorunun ¢6ziimii bu arastirmanin amag ve kap-
sami digindadir. Ancak, komprehensif karbonat istifinin To-
ros kusagina ait olmasi Berke kiregtagimn allokton oldugu
gorisiinii desteklemektedir.

Berke kiregtasimn yasi, daha oOnceki arastincilarmm fo-
sil bulgularina dayanilarak Jurasik-Kretase olarak belirlen-
migtir (CAGLAYIK, 1970).

C — KIRECTASI-TEMEL GECISi

Ofiyolit-kiregtagt gecisindeki benzer kosullar, kiregtast -
temel kayalar1 gecisindede goriiliir. Ayni yapisal faktorler bu
dokanak boyunca da etkili olmustur. Kuvarsit, fillat ve kalk-
nist bu zonda kataklastik ufalanma ve paralanmaya ugramis-
tir.

Gegis zonu kayalarinda klivajin cok gelismesi, buna kar-
sihik metamorfizma minerallerinin bulunmayisi, kayalarin de-
formasyonu sirasinda belli bir plastiklife sahip oldugunu
isaret etmektedir. Sicakligin yeteri derecede yiiksek olma-
masina karsilik, basincin belirli bir diizeye cikmig olmasi,
ofiyolit toplulugunun temel lizerine yerlesmesiyle agiklanabi-
lir. Ofiyolit yerlesmesi yiikleme basincinin ani olarak art-
masina sebep olmus, fakat sicaklik gerekli diizeye ¢ikma-
mistir. .

CATAL FORMASYONU (Tg)

Haruniye'nin NW'smda, ofiyolit toplulugu (Mof) tize-
rinde transgressif Eosen sedimentitleri bulunur, onceki ca-
ligmalarda, Catal tepedeki Kiregtagi ayri haritalanarak for-
masyon asamasinda adlanmistir (CAGLAYIK, 1970).

Bu incelemede Catal kirectasinin tabaninda goriilen ve
seyil + kumtagt -f konglomera nobetlesmesinden olusan bi-
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rim kirectasi ile birlikte Catal formasyonu olarak ayrilmistir.

Ofiyolit toplulugu tizerinde birim, kumtasi -f §eyil nobet-
lesmesiyle baglar. istif, beyaz, kof, dayanmisiz killi kireg-
tag1 ile -bununla dereceli gecisli olan kirmizi camurtaglariyla
devam eder. Daha istte kirmizi, gevsek tutturulmus, poli-
jenik konglomera bulunur. istifin tavanmdaki kirectasi &yn
haritalanmistir.

Catal formasyonunun kirectas1 tyesi Uzerine Miyosen
yaslt Kuzgun formasyonu gelir. Kiregtast ihtiva eden Kuz-
gun formasyonunun konglomera diizeyleri, araya bir asinma
doneminin girdigini belirtir.

Catal formasyonun tabanindaki konglomera -f kumtagi
+ seyil istifi ile Kuzgun formasyonu fasiyes bakimindan cok
benzerlidirler. Kirectagi devamli degildir. Bu nedenle, kireg-
tasinm bulunmadig1 yerlerde iki birimin sinirt yaklasik cizil-
mistir. Formasyonun tiim kalinhigr 50 m kadardir. Kirecta-
sindan derlenen nimunelerdeki fosiller, Prof. Dr. A. Dizer
tarafindan tayin edilmis ve Ust Ipresiyen yasi verilmistir.
Onceki incelemelerde Catal kirectasmm zengin fosil bulgula-
riyla ipresiyen yasinda oldugu belirtilmistir  (CAGLAYIK,
1970). '

KUZGUN FORMASYONU (Tk)

Bu birim, inceleme alaninda Kusgu koyiiniin G'sinden, K'e
dogru Cerrah dere boyunca, Giilliiller, Gonliikaralar, Hacilar
tepe mevkii arasindaki bir serit boyunca uzanir. K'de Top-
rakhisar deresi ve G'de Marash tepeden itibaren geni§ alan-
lar kaplar.

istif baglica kumtasi + konglomera + seyil ve seyrek
kiregtagi nobetlesmesinden olusur. Kuzeyde Zeytindere ve
Hartlap koyl dolaylarinda iri cakilli konglomera -f kumta-
§1 birimin baslangi¢ diizeylerini olusturur. Toprakhisar dere-
si dolaylida istif, 10 m kadar kalin bol fosilli bir taban ki-
rectasi ile baglar. Benzer resifal kiregtagt gelisimine Koleli
koyl dolayindaki Kisikkaya mevkiinde de rastlanmig ve ge-
nellikle birimin baslangi¢ diizeylerini yansitan bu Kkiregtasi,
ayr1 haritalcoomigtir. Tabanda  konglomera veya Kkiregtas:
diizeyleriyle baglayan istifin iist diizeylerinde seyil katkisi ar-
tar ve giderek seyilin ¢ogunlukta bulundugu kesimler ege-
men olur. Yerel degisimler disginda birim bitevil gorulur.

Kuzgun formasyonu, ofiyolit toplulufunu Sir temel kar-
magigint ve Berke karmasigini transgressif olarak asar. Uze-
rine Jurasik-Kretase yasli Andirin kiregtagi (JKa) sariyajla
gelir.

Kuzgun formasyonunun stratigrafik istifdeki konumu,
bolgenin jeolojik evriminin yorumlanmast agismdan onemli-
dir. Ciinkii temel {izerine itilen ofiyolit toplulugu ile, bdl-

- geye Miyosen sonunda siiriiklenen birimlerin ayirdma ola-
nak saglamistir.

Kuzgun formasyonu bolgenin yapi iskeletini kazanma-
sindan sonra cokeldiginden bir molas istifi olarak kabul edi-
lebilir. Genellikle sig deniz ve karasal c¢okelme kosullart soz
konusudur.

Kuzgun formasyonunun tabanindaki Kkire¢ctagmdan der-
lenen fosiller Prof. Dr. A. Dizer tarafindan tayin edilerek bi-
rimin Miyosen yasinda oldugu belirlenmistir.. Ayrica bazi-
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nimunelerde tasinmis Eosen fosillerine de rastlanmistir. Bi-
rimin Miyosen yasinda oldugu daha onceki arastirmacilar ta-
rafindan da saptanmigtir (AYASLIOGLU, 1970; CAGLA-
YIK, 1970).

ANDIRIN KiKECTASI (JKa)

Inceleme alaninda, Kuvaterner oncesi tiim birimlerin
lizerinde goriilen kirectasina, onceki calismalarda Andirin ki-
rectast adi uygulanmistir (AYASLIOGLU, 1970). Aym ad
tarafindan da benimsenmistir. Diger arastirmalarda kirecta-
gmin konumu, yag iligkisine gore degerlendirilmistir. Bu ince-
lemede, Andirin kirectagmin Miyosene ait Kuzgun formasyo-
nu (Tk) tizerinde bulundugu kesinlikle tesbit edilmisgtir.

Fosil bulgulartyla, Andirin kirectagsmin Jurasik-Kretase
sistemlerine ait olabilecegi belirlendiginden, bu konumunu
Miyosen sonrasi bir itilmeyle kazandigi anlagilmaktadir. An-
ririn kiregtasmin, bu olagan olmayan konumunu denetleye-
bilmek icin harita alani1 disginda da Kuzgun formasyonuyla
iligkisi aragtirilmigtir. Boylece, Andirin-Maragj yolu ve Elma-
dag1 dolayinda, kire¢ctasmin Miyosen sedimentitleri Uzerine
itildigi kesinlikle gorulmiistir.

Andirin kiregtagmin mostralari harita alaninin W'smda
olduk¢ca devamli ve genis alanlar kaplamaktadir. Eynalli,
Kuzgun ve Maragsh tepeden kuzeye dogru Uzundaga kadar
devamlidir. Harita sahasi diginda da Tokmakli, Andirin.. . vb
genis alanlar kapladigi bilinmektedir (1/500.000 olcekli MTA
Jeoloji haritasi, Hatay paftasi).

Andirin kirectasi, gri, bej, siki, sert, dayanmali, yeniden
kristallenmis, orta-kalm katmanli ve eklemlidir. Az egik ki-
regtagl, bu bolgedeki cogu yiiksek tepelerin tizerinde bir tab-
lams1 gortinlise sebep olmustur. Kirectasi ile ofiyolit veya
Kuzgun formasyonu arasindaki dayanim farki nedeniyle de-
vaml bir dikyarla sinirlanmig goriiliir. Bu dikyarm oOniinde,
olduk¢a kalin ve yaygin yama¢ molozu Ortiisii bulunmaktadir.
Inceleme alaninda kirectasmm, sariyaj diizlemi iizerindeki g6-
rintr kalinligr 100-150 m kadardir. Kalinlik Tokmaklik-An-
dirm yakininda 500 m'ye ulasir. Cogun yiiksek tepeleri Orten
Andirin kiregtagt cok erimelidir. Gelismis karst sekilleri yay-
gindir. Karstlagma, tabandaki gecirimsiz birimlere kadar
ilerlemis, bliyiik erime hunileri ve uvalalar geligmistir. Tag
oluk ve Senir yaylalar1 en belirgin uvala ornekleridir. Bu
erime cukurluklarinin tabaninda cogu ofiyolit veya kirmizi
toprak (terra rossa) vardir.

Andirin kirectagsmin tabaninda yerel olarak pembe paiajik
kirectasma da rastlanir. Bu kiregtagt yerel mostrah olmasi

- ve ofiyolit iizerinde veya kirectasmin tabaninda allokton ko-

numu nedeniyle cogu yerde, ayrilamamis sadece Koleli ma-
hallesi kuzeyindeki biiyiik¢ce bir mostrast ayr1 olarak harita-
lanmustir.

BAZALT (Qg)

Haruniye diizliigiinde, kalin aliivyon oOrtiisii altinda genig
lav akintilar1 halinde ortaya ¢ikar. Bolgenin yapr iliskileri igin-
de, ofiyolit yerlesmesinin neden oldugu, yapisal c¢ukurluk
boyunca c¢ikan yarik eriipsityonlari oldugu anlasilmaktadir.
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Bu goriis, baz1 geng faylar boyunca, bazaltin iligkisi ile de
desteklenmektedir.

Taze yiizeyde, ¢ok gozenekli ve morumsu siyah olan
bazaltin, mikroskop calismalariyla, baglica labrodor-bitovnit
bilesiminde plajyoklas ile piroksenden olustugu ortaya kon-
mustur. Olivin de icerdiginden, kokensel olarak alkali-otivin
bazalt ailesine bagli oldugu sanilmaktadir.

CIFTLI FORMASYONU (Qg)

Haruniye'nin kuzeyinde olduk¢a genis bir alan Kuva-
terner'e ait ¢imentolanmig yamag molozuyla kaplidir. Ayr
olarak haritalanan bu birime, CAGLAYIK (1970) tarafin-
dan Citli (Zindegen) dolayr tipik mevki kabul edilerek"Citli
formasyonu" adi verilmistir. Tarafimizdan da aym ad kul-
lanilmustir.

Bolgenin kuzey ve dogusundaki yiiksek daglardan sii-
riikklenen cesitli malzeme, oldukga siki, kalkarll bir ¢imentoy-
la tutturularak Ciftli formasyonunu olusturmustur. Gorii-
niir kalinhigr 20-30 m kadardir. Yerel olarak ¢cok daha kalin
oldugu kesitler vardir. Bazen katmanli ve yerel erimelidir.
Sabunsuyu vadisinin mansap kismina dogru Citli konglome-
rasinda erimeyle olugmus koguklar gorilmiistiir.

Birimin tabaninda geng¢ bazalt bulunur. Birikinti konisi
durumundaki bu konglomerada fosile rastlanmamistir. Ancak
genel konumuyla Kuvaterner'e ait olacagi kabul edilmekte-
dir.

YAMAC MOLOZU (Qy)

Bolgenin hizli yiikselmesi, sarp topografyasi ile sert ve
kirllgan kiregtasi, kuvarsit, kalksist gibi litolojilerin genlg
alanlar kaplamasi, yama¢ molozunun c¢ok yaygin bulunma-
sina sebep olmustur. Yama¢ molozuyla kapli genis alanlar
haritaya isaretlenmistir.

. Kuzeyden giineye, Bagkonus daginin etekleri, Kalebasi
dolayr, Déngele koyii, Balk ve Berke daglarinin Ceyhan va-
disine bakan yamaglari, Andirin kiregtasinm hemen hemen
tiim cevresi, Besikdiildil, Kayadldiil... vb. ytliksek dagla-
rin etekleri olduk¢a kaim yamac¢ molozuyla kaplidir. Ayrica
laivarsit yamaclarda da tas selleri bulunmaktadir.

Berke kormosig
Serp.s ket

Andirin k¢t

Petojik ket
a—

Sekil 3:

Figure 3: Structural position and sequence in a N-8 crose section
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ALUVYON  (Qal)

Razervuar alaninda, Ceyhan nehri genellikle dar ve derin
bir vadide aktig1 icin aliivyon siirli alanlarda bulunur. Ki-
ziltag bentyerinin kuzeyinde, Marag diizliigline dogru altivyon
genigler.

Vadi boyunca goriilen énemli aliivyon alanlari haritaya
gecirilmistir. Ceyhan'in akist ¢cok hizli oldugu igin nehir ya-
taginda iri bloklar bulunur. Berke bentyerinin mansabinda
vadi yeniden genigler ve aliivyon kalinlagir. Daha asagi ke-
simde, harita sahasi diginda, aliivyonla kapli genis alanlar
vardir. '

YAPISAL. JEOLOJI

- Inceleme alant Amonos dag silsilesinin N ucunda bulun-
maktadir. Amonos kusagi Tirkiye tektonigi icinde genel gi-
dislerden farkli ozellikler sunar. Toros ve SE Anadolu dag-
larinin E-W dogrultulu olmasma karsilik Amonoslarda yak-
lagik K-G durus belirgindir. Toroslarin uzun mesafeler de-
vam eden D-B dogrultusunun SO dereceye yakm donerek ters-
lenmesi, Tirkiye tektoniginin ilging sorunlarindan biridir.

Bu farkli dogrultularin kesisme bolgesi yaklasik Maras'in
B'swia rastlar. Amonos kusagi ile Toros kusagi arasindaki
iligki, Tersiyer serimentitleriyle ortiildiigiinden ana tektonik
Ogeleri tanimak giictiir. Aslinda caligma sahasi, Amonos ku-
gagimn' N'inde kaldigi i¢in Toros kusaginin bu bolgedeki
yapisal nitelikleri hakkinda derlenebilen bilgi de azdir.

Bolge karmasik bir yapi evrimi gecirmistir. Calisma si-
rasinda bu karmasikligi aciklayan veriler derlenmis ve so-
nucta asagidaki basitlestirilmis taslak kesit c¢izilebihnigtir

8. 3).

Kesitte goriildiigii gibi yap1 unsurlart rejyonal Olcekte
benzer konumdadir. Bu yapisal uyumun olusmasi icin siddetli
bir tektonizmanin bolgeyi etkilemis olmasi gereklidir. Andi-
rm'dan Tirkoglu'na dogru cizilen rejyonal kesitle yapisal
uyum denestirilmistir.

S. 4'de gorildigi gibi bolgenin belirli yap1 ozelligi ekayl
olmasidir. D'da Kizildeniz-Maras depresyonundan W'da ca-
Iisma alanini iceren bolgeye kadar belirgin bir homoklinal
yapinin gelistigi bircok kesitte gozlenmistir. Bolgede taninan
siddetli tektonizmanin okyanus taban malzemesinin kita ka-

Berke karmosigi
k¢t + temel
g,

'. .’ 7
%///////
Koyrak + Tiliat

4

i Sir temel kormastds

Calisma alaminda N den & o istifi ve yapisal konumu gisterir taslak Lesit
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area of invegtigation
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Pelojik ket.
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Mot
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Sekil i:
Figure 4: Geological section o7 the »Tea between Andirin-Tiiroglu

Andmn-Tttrkoglo arasindaki bolgenin taslak jeoloji kesiti

bugu lizerine yerlesmesi sirasinda gelistigi anlatilmaktadir
(S. 5). Bu yerlesmenin, SE Anadolu'nun Kretase sonundaki
itilmeleri ile genetik iliskisi olabilir (HALL, 1976).

Calisma alani, okyanus taban malzemesinin kita {ize-
rine yerlestigi ylirime zonunun cephesine yakin bir bolgede
yer almaktadir. Ana bindirme, Sir temel karmasig ile ofi-

Mot Pzs
RN Py
1 5 5 4 w
5 /\./\/&/\N

I

m

e g e ol

Sekil 5: Berke karmagiinda dinamikx metamorfizma gelisimine  ve

yapraklanma ile kirilma klivajina nedon olan mekanik yeni
ditzeni aciklar taslak,

Figure 5: Mechanical rearrengements causing dinamic metamorphism,
fracture cleavage and foliation in Berke limestone

Yokiagik 5O km

yolit arasindadir. Aradaki buyilik kirectas1 kiitlesi birlikte
striklenmistir. Boylece stratigrafi bahsinde deginilen tig
yapisal son ayirt edilebilmigtir. Her ti¢ yapisal gegig zonun-
da da, siddetli makaslama nedeniyle gelisen kirilma klivaji
fracture cleavage) som kayada genis arali baglar, gitgide
stidasarak kayaya sist goriinlsii kazandirir. Birimler ara-
sindaki dayanim farki nedeniyle deformasyonun (makaslama
stresi) bu dokanaklarda birikmis olmasi olagandir.

Bu dokanaklardan uzaklastikca daha som kayaya geg¢il-
digi goruliir. Ancak som kaya icinde de yenilmenin gelistigi
bolgeler vardir. Yapr homoklinal oldugundan homojen litolo-
jilerde bunlar1 saptamak giictiir. Berke kire¢ctagmda som ka-
ya icinde yer yer yapraklanmak ezik zordarin bulunusu bu-
na oOrnek verilebilir. Bu ekaylardan bazilari ancak gisti ofi-
yolit katkilarinin bulundugu kiregtaslariyla, kirectas: ve kalk-
sistlerin bulundugu temel kayalarinda taninabilmistir.

Kuzgun formasyonunun dar ve uzun bir serit i¢inde go6-
riilmesi, bolgede ana sariyaj cephesi arkasinda K-G dogrul-
tu lu yapisal bir cukurun olustuguna igaret eder (S. 6).

Eu c¢ukurun B kanadini ofiyolit toplulugunda gelismis
bir yiikselim olusturmaktadir. Geng Ortiilerin altinda gizlendi-
ginden bugiin goriilemiyen bu yiikselim, muhtemelen oflyolitin
kendi igerisindeki bir ekaya karsilik olmalidir. Yiikselimin
varligini isaret eden bir bagka veri ise Miyosen sonunda ge-
lismis Audirn itilmesinin bu yiikselimi asamamig olmasidir.

Calisma alanindaki topografya yiiksekliklerini olusturan
az egik Andirin kirectasi, eski calismalarda sorun olmus-
tur. Clinkii fosil bulgularina dayanarak Jurasik-Kretase yagi
verilen bu kirectasinm oOnceki ¢ahsmalarca pek c¢ok yerde
Miyosen yashi molas istifinin Ulizerinde oturdugu farkedilmis
ve bu uyumsuzluk baz1 yerel faylarla aciklanmaya c¢alisilmig-
tir. Bu galismada Andirm-Tokmakli-Marag arasmdaki bolge-
de bu iligki arastirilmis, ve Miyosen sonunda N'den, Toros-
lardan Amonoslara dogru bir itilmenin gelistigi anlasiimistir.

Andirin ket

Hekil 6: Sariyaj cephesi arkasinda molas cukurunun yaklasik ye-
rini gésterir taslak kesit

Figure 6: Approximatc location of molas bausin behind the thrust
front '
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Haritalanan Andirin kirectasi mostralart bu itilmenin 6ne-
yindeki bazi kiiplerdir. Calisma alaninda 10 km kadar izle-
nebilen az egik sariyaj diizlemi itilmenin geni hakkinda bil-
gi vermektedir.

itilme boyunca tabandaki kayalar ile Andirm kiregtast
arasinda agiriparalanma gelismistir. Saha ‘gozlemleri itilme
diizleminin oldukca diizensiz oldugunu ortaya koymustur.
Bu diizlem boyunca Andirin kirectast oneyinde bolgeye, ba-
71 yabanci bloklar da taginmistir. Bunlardan Kizilcaoba yay-
las1 ve Ceyhan nehrinin B yakasinda Kizilkaya mahallesi do-
layinda Miyosen molasi lizerinde goriilen list Kretase-Paleo-
sen yash pelajik kirectaglari, Andirin kirectasi altinda sii-
riikklenen bloklara 6rnek verilebilir.

Andirin kirectagmin yerdegistirmesine neden olan stres-
ler, muhtemelen Baskonus dolayindaki Kuzgun formasyonu-
nun tabaninda bulunan kirectasi tiyesinin de, istifin daha tist
diizeyleri lizerine siiriklenmesine sebep olmustur.

Genel durusglart uyumlu olan biitiin ekaylarm ayni kuv-
vet alani igerisinde olusacagi aciktir. Bu nedenle, harita sa-
hasinda saptanan sariyajlarm tek tek anlatimina gidilmeye-
cektir.

FAYLAR

Eski caligmalarda gorildiigii gibi (AYASLIOGL.U, 1070;
CAGLAYIK, 1970; KIRMACIOGLU ve digerleri, 1976) re-
zervuar alani ve dolayinda pek cok dogrultulu atiml ve dii-
sey fay haritalanmistir. Bunlar, tiim litoloji birimlerini kes-
tigi icin geng¢ faylardir. Gortinlir atimlart genellikle 100 m
kadardir. Faylar, c¢ok degisik dogrultularda uzanirlar. Bu
bakimdan gruplandiriimalar giictiir. Calisma alam icin dik-
kati ¢eken bir Ozellik diisey faylarin genellikle kirectasi blok-
larim cevrelemis olmasidir. Bu gbzlem, faylarin geng yiiksel-
melerle iligkili- olabilecegini ortaya koymustur. Aslinda bazi
bolgelerde, ornegin: Somakli koyii K'i ve Bozfenk koyli G'inde
kirectasmm goriilen tiim dokanagini cevrelemesi bu gortisi
desteklemektedir. Kirectasi ile ¢evre kayalar arasindaki bagil
hareketin arastirilmasi, kiregtaglarinin digerlerine karsi ytik-
seldigini gostermektedir. Gegis zonu kayalarinda klivaj diiz-
lemlerinin egim kazanmasi bununla iliskilidir ve yiiksek aci-
It diizlemler boyunca cevre kayalar cekimle diismiistiir (S. 7).

Bu ozellige calisma alaninda kirectasmm pek cok do-
kanagmda rastlanmistir. Ancak jeoloji evrimini agiklayici ni-
telikte goriilmediklerinden karmasikliga neden olmamasi
amaciyla bu faylar haritada gosterilmemistir. Ofiyolit yer-
lesmesinin neden oldugu kaim oOrtli altinda 6zgil agirligi da-
ha kiiclik olan kirectas1 kiitlesi diyapirik yiikselim gecirmig
olmalidir.

inceleme alanmdaki yaygin geng bazalt lavlari yakla-
stk K-G gidisli topografik cukurluklarda goriiliir. G'deki ¢u-
kurluk bir yapisal alcalim olmalidir. Haruniye-Berke dagi
ile daha N de kalan dag silsilesi arasindaki genis al¢alim
icinde bazaltin goriilmesi, bunlarin yanm erilipsiiyonlar1 ol-
duguna isaret etmektedir.

MUHENDISLIK JEOLOJiSi

Ceyhan nehri N'de Kiziltag ve S'de Koleli mahallesi ara-
sindaki kesimde dar ve derin kazilmig bir vadide akmakta-
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Sekil 7:
bagh olarak, gatiyaj diizlemlerinin yiiksek as1 kazanarak se-
kim faylarimin olusma mekanizmasim agiklayan taslak.

Kirectas: ve temel Kkayalarin diyapirik yiikselmelerine

Figure 7: Sketches to explain formation of gravity faults due to
dlapiric uplifts of the limestone and basement rocks.
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dir. Vadi boyunca bu kesimde topografik yonden elverisli
goriinen c¢esitli baraj yerleri vardir.

On incelemelerde, sirayla, akis yoniinde Kiziltas, Sir, Diiz-
kesme, Bani, Berke A-B ve C bent yerleri lizerinde durulmus-
tur. Halen, master plan diizeyinde, Ceyhan nehrinin sozko-
nusu kesimi, cesitli ‘yonleriyle degerlendirilmektedir. Yapi-
lan caligmalara gore, maksimum su diizeyinin 450 yiikselti-
sine kadar ¢ikabilecegi diistintilmektedir. Secilecek baraj yer-
lerine gore  rezervuar alanlart ve maksimum su yiikseltileri
degisecektir. Ancak tiim bolge icin benzer sorunlar sdzko-
nusudur. Ceyhan-Berke rezervuar alaniyla dolayinda ve di-
ger baraj yerlerinde, tilinel giizergidhlari boyunca daha Once
yapilmis ¢esitli arastirmalar vardir (AYASLIOGLU, 1970;
CAGLAYIK, 1970; SUMERMAN, 1976; KIRMACIOGLU ve
digerleri, 1976.....: vb). Bu calismalarda gerek rezervuar ala-
ninin gerekse dustintilen baraj yerlerinin jeolojisi incelenmis,
degisik olgeklerde haritalar1 yapilmisg, yerusti ve yeralti ve-
rilerine dayanilarak miihendislik jeolojisi sorunlar1 degerlen-
dirilmigtir. Dolayisiyle, daha onceki arastirmalarda varilan
benzer sonuglara, tekrardan kacinmak amaciyla deginilmeye-
cektir.

Bu incelemede bolgenin jeolojisi rejyonal Olcekte ele alin-
mig ve bazi farkli sonuglara varilmigtir. Bu nedenle, kar-
magik tektonik iligkilerin de zorladig1 bolgesel ¢oziimler, mii-
hendislik jeolojisi sorunlarinin da ayni Olcekte degerlendiril-
mesini gerektirmigtir.

P>OIfUK VE AKARSU AGI

Bolgenin, egemen tektonik nitelikleri doruk ve akarsu
aginin gelismesini belirgin sekilde etkilemistir. Ceyhan neh-
ri ve kollarinda dik agili drenaj ornegi olagandir. Akarsu
agindaki bu dik acgili dontsler eklemlere, katman ve klivaj
diizlemlerine paralel bulunmaktadir.

Bolgenin cok hizli yiikselmesi Ceyhan vadisinin bu kadar
dar ve derin kazilmasina sebep olmustur. Cogu yan dereler
vadilerini ayni hizla agmdiramadiklari icin askida kalmig-
lardir. Dar ve derin bogazlarda diiseye yakin vadi duvarlari-
nin varhigr kuvarsit, kalksist ve kirectasmm fiziksel nite-
likleriyle iligkilidir.

‘Kiziltags bent yerinden akis asagiya Ceyhan nehrinin
onemli kollart: W'da Toprakhisan, Boynuyogunlu ve Cerrah
dereleridir. E'da Cogugan, Kayadiildiil, Suluca, Beilke dere ve
Sabunsuyu vadileri vardir.

Bolgede, topografya ¢ok sarp ve hasindir. Yikseltisi 2.000
m'yi asan zirveler vardir. Gokgebel (2.090), Karlik (2.083),
Besikdiildiil (2.248), Balk dagi (1.589), Berke dagi (810)...vb
tipik alpin zirvelerden bazilaridir. Temel ve Berke karmagigi-
nin olusturdugu daglarda egemen yapisal durusa paralel NE-
SW dogrultu cok belirgindir. Ofiyolit toplulugu ile Tersiyer
sedimentitlerinde genellikle genis ve yayvan vadiler agilmis-
tir.

Bolgede, az egik veya yataya yakin duruslu Andirin kireg-
tasmm gorlinlisii digerlerinden farklidir. Bu kesimde tepeler

daha yayvan ve lizerleri tablamsi goriiliir. Morfolojik olarak.

Bagkonus dagindaki Kuzgun formasyonunun sariyajla diger
birimler lizerine gelen kiregtasi liyesi de benzer goriintistedir.
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REZERVUAR ALANINDAKI BtRtMLBRtN SU TUTMA
NITELIKLERI '

Kuzeyden giineye dogru, rezervuar alaninin &nemli Ait
kismi, Sir temel karmasigindadir. Bagshcametakuvarsit 4- fil-
lat ~ kayrak ve kalksist merceklerinden olugan bu birim
gecirimsiz kayalardan olugmustur. Bagil olarak metapelitik
olanlar daha gegirimsizdir. Kuvarsit ve kalksistte eklem, ki-
rik ve klivaj diizlemlerinin baglantili oldugu kesimlerde ge-
cirgenlik biraz armistir. Ancak birim gegirimli sayilamaz.

Sir ve Diizkesme bent yerlerinde mutelif yiikseltilerde
aclian arastirma galerileri ve deneme sondajlar1 da bu sonucu
dogrular. Sadece nehir ylikseltisine yakin acilmis galeriler-
de, tavandaki ezik zonlardan veya stireksizlik diizlemlerinden
az miktarda (<0,5 1/s) su geldigi goriilmiistiir. Bu gozlem
kuvarsitten belli zonlarda az miktarda sizma olabilecegini
kanitlamaktadir.

Rezervuarm su tutmasi bakimindan temel karmasigina
ait kayalarin bulundugunu kesimden su kacagi soz konusu
degildir. Daha giineydeki kesimde ofiyolit toplulugu ve ‘Ber-
ke karmagigi bulunmaktadir. Ofiyolit topluluguserpantinit
radyolarit -f spilit 4- kirectasindan olugsmaktadir. Bu birim
de gecirimsiz kayalardan olusmustur. Pompalama deneyle-
rinde su kayiplarinin az olmasi yerel erimeler diginda kirec-
tasmm da az gecirimli oldugu goriisiinii desteklemektedir.
Bazi diizeylerde su kayiplari artmigsa da tekrar gegirimsiz
veya az gegirimli kiregtagma girilmistir.

Ancak karbonat kayalarinda gegirgenligin yerel olarak
degismesi olagandir. :

KAYNAKIAR

Rezervuar alaninda, kaynaklardan olan yeraltisuyu bosal-
mas1 azdir. Bolgede goriilen kaynaklar jeoloji haritasina isa-
retlenmistir. Karst kaynaklarini belirtmek igin farkli i§aret
kullanilmigtir. Biiylikge debili kaynaklar genellikle maksimum
su yikseltisinin cok tizerinden (600*800 m) bosalmaktadir.

Sir temel karmasigi, ofiyolit toplulugu ve Tersiyer se-
dimentitleri gecirimsiz litolojilerdir. Bu nedenle gegirimsiz
birimlerin bulundugu alanlarda yiizey sellenmesi cok gelis-
mistir- ve kaynaklar eklem, kirik veya klivaj diizlemlerinden
¢ikan debisi 0,5-1 1/s dolayinda sizintilardir. Bazen ‘de, bu
gecirimsiz birimleri 6rten yamac¢ molozu altindan ¢iktiklari
saptanmistir. Temel karmasig1 arasindaki kalksist mercek-
lerinde de bazi karst sekilleri ve kaynaklar gelismistir. An-
cak gecirimsiz temel kayalari arasinda ve beslenme alanla-
rt sinirlt oldugu icin genellikle debileri azdir.

Bolgenin N ve Wisindaki yliksek tepelerde karstik kireg-
taglar1 bulunmaktadir. Olduk¢a genis bir yer kaplayan ve
tabaninda gecirimsiz ofiyolit veya Tersiyer sedimentitleriyle
sinirlanmig bu kiregtaglarmdan ¢ok sayida karst kaynagi bo-
salmaktadir. Bu kaynaklarin cikig yiikseltileri, 800-1.000 m
dolayindadir. Beslenme alanlari ¢ok daha yiiksektir. Dolay-
siyle rezervuar alaniyla iligkileri s6z konusu degildir.

Rezervuar alaninin 2 km kadar W'sinda Somakli dola-
yindaki kaynaklar az debilidir. Saptanan U¢ kaynak 720, 740
ve 800 m yiikseltilerinden ¢ikmaktadir. Ceyhan nehrinin S'in-
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de yama¢ molozu, Catal kirectast ve ofiyolit toplulugunun
kiriklarindan cikan gene oOnemsiz kaynaklar vardir, Catak
NWsmd&ki Kirkgoz kaynaklari da az debili yerel bir kireg«
tast merceginden cikarlar, Birkaci derenin aliivyonuna kari-
lir. Debisi I I/B kadar tahmin edilen bir digeri YSE tara-
findan yol kenarindaki g¢esmeye baglanmuistir.

Sabunsuyu deresinde Acisu kaynagi 850 m dolaymndan
bosalmaktadir, Derenin gliney yamacindaki keregtap ile ge«
girimsiz ofiyoiit toplulugu sinira yakin bir yerden cikar. Kli«.
vaj ve eklem diizlemleri boyunca stiziilen yagis ofiyolitin olu§-
turdufu gecirimsiz siirin Ustiinde vadiye bosalmaktadir. BU
raf nida kirmizi-earinisi tortu vardir. Debisi 34 145 kadar olma*
Iidir. Bu kaynatin biraz yukarisinda, su alman kanaldan
beslenen bazi sizmalar tesbit edilmistir. Sabunsuyu vadisin-
de bagka Onemli bir kaynak gorilememistir. Sabunsuyunun
membaina dogru 600 m'nin izerinde bircok kaynak bulun-
maktadir.

Inceleme alaninda ayrica Hartlap ve Haruniye 1licalari
vardir. Her ikisi de ofiyolit toplulugu ile iligkili termal kay*
naklardir, Hartlap 1ilicast Kiziltag bentyerine yakm Kuzgun
formasyonunun tabanindaki konglomeradan cikar» Yiikseltisi
430 m dolayindadir. Suyu kikirtliidiir. Debisi yaz aylarinda
10 1/s kadardir.

Diferi Berke bentyerinin mansabmdaki ilicadir» Havuza
baglandig1 i¢in debisi hakkinda kesin birpy sdylenemez. Ofi-
yolit"kirectap dokanagiyla iliskili bir bosaltma olmalidir.
Beslenmenin sol sahildeki kiregtapndan oldugu dusiintilmek-
tedir, Yiizeysel beslenme s6z konusudur. Ilicanin sicakligi
ile jeotermik gradyandan yararlanarak suyun geldigi derinlik
hakkinda yapilacak degerlendirme cok genel bir sonug ve*
recektir, Ofiyolitin varlig1 bolgede jeotermik gradyani arttir-
mig olmalidir, Kiregctaginm gecirgenligi ve berke AvoB bent
yerlerinden olabilecek beslenmenin saptanmasi i¢in 1licanin
uzun sirede arastirilmasi gereklidir. Bu amacla yapilacak
devamli debi, sicaklik Olgiimleri ile kimyasal bilegimin" deger-
lendirilmesi gilivenilir sonuclar saglayabilir* Ayrica yagis ile
kaynatin niteliklerinin denestirilmesi yararli olabilir.

MAGARALAR VB OiGER EBIMB SEKtLJUBRI

Haiita alaninda, genellikle re&ervuar yiikseltisi lirerinde
bazi magara» eski kaynak cikip, kofuk veya erime hunisi
kalintilarina rastianjmu§tir. Fakat bunlarin ¢ogu rezervuar
alan1 dipnda ve maksimum su ytikseltisi lizerindedir,

Rezervuar alaninda ufak erime bosluklart ve erimeyle
geniglemis acik eklemler disinda sadece 6nemli bir matara
bulunmaktadir. Sag sahilde de Bitesek Ile Boynuyogunlu kdy-
leri arasmda Buzagi kayasindaM Kara magara, dana onceki
arastiricilar tarafindan tesbit edilmisti.  AYASUOGLU,
1970 ;(;AGLAYncP 1970, Magaranin agst Ceyhan vadisinde-
ki digeye yakin bir duvarda ve yaklapk 420 yiikseltisinde
bulunmaktadir, Agizm yiiksekligi 4-5 ve eni 16 m kadardir.
Icerisi daralmakta diipy baca ve egik galeriler genellikle SW
yoniinde ilerlemektedir.

Sag sahildeki bu magara Ceyhan'a eski bir bosalma ag-
71 olmahdir. Ceyhan'in yatagi derinlefince askida kalmig-
tir. Daha memba yoniinde ikinci bir agmn bulunmasi Cey-
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han'la iligkisini belirler. Magara Ceyhan'a hafli olarak ge-
li§mi§tir. Asag1 dogru birkac yoldan daralarak devam eder.
Agizdan girince BWya veya NE'ya egimli goriilmesi katman
klivaj ve eklem diizlemlerini izleyerek derinlesmesi nedeniy-
ledir. Kire¢gtap daha W*dan gecirimsin ofiyolit ile sinirlanmig
oldugu icin gene Ceyhan'a bosalmak zorundadir. Magaranin
inilebilen kisimlarinda suya rastlanmamistir. Civardaki koy«
liler magaranin oniinde Ceyhan yataginda kaynaklarin ¢ik-
tigindan bahsetmislerdir. TarafimiMan nehir yataginda bo-
galma oldugu gozle farkedilmemipe de; nehir yatagindan,
kirectapnm oldugu kesimlerde su seviyesi altindan bazi bo-
galmalar beklenir.

Kara magaranin olusumunun Ceyhan'a bagli oldugunu
destekleyen bir diger delil, karp eahilde magar*anin yiiksel-
tisine yakm apnira tracalar1 ile bagka bo§alma agillarinin
varhigidir.

Sabunsuyu vadisinde de yiiksek kesimlerde basa eski bo-
§alma agizlan bulunmaktadir. Bu kargt lekiilermin diiseye
yakm, kire¢tap yamacinda birbirini izleyen, yukardan asagi
belli ylikseltilerde siralanip» bosalmanin akarsuyu izledigini
isaret etmektedir, HIBIl yiikselme kaynak afizlarmm yamag-
lardan yiizey sellenmesiyle birlikte akarsuya kavusmak icin
yukselti kaybettigini belirler. Bu durumda yiliksek kesimler-
den beslenen kirectap ve kalksist yilizeyden v# yeraltmdan
en kisa yoldan vadilere ulagsmak zorundadir* Sabunsuyu do-
layinda ise bogalma eksenini bu vadi olusturacaktir. Her iki
vadideki karst gekilieri de ylizeysel goriilmektedir,

Ceyhan ve Sabunsuyu beslenme ve bogalma yonlerinden
bensser Ozelliklerde fakat bagimsiz sistemlerdir. Sabunsuyu-
nun beslenme alanina diigen yagipn yeraltindan Ceyhan va-
disine bosalma» beklenemez.

Tersi, yani Ceyhan'dan Sabunsuyuna yeraltisiyu akimi-
nm gelismesi olasiigi daha azdir. Zira belirgin diizlemsel
HiirokBizlikler Ceyhan yoniinde efimlidir. Yapisal konuma
tors yonde karst gelipnesi i¢in ya disiik yukseltilerde bir
boyalma alani, ya da yeralt1 akiminit yonlendirecek gecirim*
siz sinirlar olmasi gerekir. Bu kesimde her iki ko§ul da mev-
cut degildir. Bu nedenlerle, Ceyhan ile Sabunsuyu arasinda
baglantili bir karst sisteminin gelismesi olasiligi azdir. Bila-
kis» iki vadi arasmda gecirimsiz kuru zonlann bulunabilecegi
distinilmektedir. Ancak bu gorus yiizeysel verilere ve saha
gozlemlerine dayanmaktadir. Eger kirectap rezérvuar alanin-
da kalacak bir proje master plan asamasinda uygun gori*
lirse; bu sonuc yeralti arastirmalariyla denetlenmelidir.

Berke» Andirin ve Kuzgun formasyonuna ait kirectagla-
rmda goriilen erime sekilleri, bolgede ancak yiliksek kisim-
larda kirectaglarinin karstlagmasina elverigli kosullarin bu-
lunabilecegini belirler. Ayrica, karstlapnif yiiksek alanlari
tabandan belli bir yiikseltinin altinda (600¥700 m) az geci*
rimli veya erimeste birimlerin (kalkgist) sinirlamis olabile-
cegini; yliksek kesimlerde askili sutablasmm varligini; Kki-
reetaglarinitt difer birimlere oranla ¢ekim faylanyla yiiksel-
mis olmasini dolayll olarak disiindirmektedir.

Bu arastirmayla, Ceyhan Berke rezervuanndaki kirec-
tap karmapimda derin bir karst gelipaesi olanaklarinin BM
oldugu sonucuna varilmistir. Yapisal jeoloji boliimiinde be*
lirtudigi gibi, kire¢taslannm bagil yiikselmesi nedeniyle, go.
miili karst pkilieri de beklenmemelidir.
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YSRALTISUYV

Ceyhan vadisi bolgede esas bosalma diizeyini denetlemektedir.
Vadinin E ve W'mndaki yliksek daglar veya doruklar beslen-
me alani, Ceyhan ise her iki yamag¢ icin bosalma eksenidir,
Bu nedenle» yeterli gecirgenlik kazanmig birimlerde, muh-
temel yeralt1 suyu hareketi Ceyhan yoniinde olmalidir, Ayrica,
sol sahilde belirgin klivaj ve katman diizlemlerinin vadi yo-
ninde egimli olugu yeraitisuyunun hareketine daha elverisli
bir faktoérdiir. Saf sahilde diizlemlerin egimi gene NW'ya
devam eder. Fakat vadiye az cok paralel ofiyolit toplulugu
ve Tersiyer sedimentitlerinin olusturdugu gecirimsiz sinir yer-
altisuyu hareketinin bu yonde geiifmesini Onlemi§tir, Saf
sahilde de yeraitisuyu hareketi bafiantili kirik ve eklemler-
den gene Ceyhan vadisine dofru olmalidir, Dielokasyonlarin
sebep oldugu gecirimsiz temel kayalarinin yiikselmeleri de
gecirgenlik kazanabilecek karbonat kayalari yoniinde yerel
gecirimsiz sinirlarin olugsmasini saglamistir, Kiregtagmdaki
kaynaklanil yiiksek kesimlerden ve Kkiregtas: ile gecirimsiz
bir kayanin (temel, ofiyolit ,,.. vb) dokanagmdan ¢ikmasi bu
sonucu dogrulayan bir gozlemdir. Gegirgenligin bagil olarak
az olmasi ve arada daha gecirimsiz seviyelerin varligi ba-
71 kesimlerde askili sutablasmm bulunabilecegini isaret eder.
Yiiksek kesimlerdeki kaynaklarin cogu baglantili kirik ve
erime bolluklarindan bosalmaktadir, Ceyhan dolayindaki su
tablasinin egimi az olmalidir. Dolayisiyla nehirden yeterli
uzakliga gidilince kuru kesimlere girilmesi ¢cok muhtemeldir.
Beslenme alanlari1 ile Ceyhan arasindaki yiikselti farki yerel
bosalmalar ve askili su tablalanyla agiklanabilir. Sabunsu-
yu vadisi de yeralt1 suyu bakimindan Ceyhan'a benzer Ber"
ke bentyerinde DSt tarafindan yapilan arastirma gondajla-
nnin degerlendirilmesinde (ATASLIOUDU, 1970), yeraltisuyu
seviyesinin nehre baf 11 ve yatay oldugu tesbit edilmistir. Bu
tablasmm nehre yakm bu konumu genel degerlendirmeyi des-
teklemektedir, Stlphesiz su tablasi yagisa ve nehir seviye»!-
ne bagh olarak dalgalanmalar gosterecektir.

Bent yerinde yapilan basinchi su tecriibesi sonuclari, su
tablasi tizerinde ve nehir seviyesinin etkili olabilecegi kesim-
de su kayiplarinin normal olarak yiiksek oldugunu (600-
800 1/dak, 10 atm.) gostermektedir. Daha asagida genellik-
le su kayiplart azdi» Karot yiizdeleri yiiksektir (95-100).
Ancak baz1 kesimlerde gerekli basin¢ saglanamamuistir.

Bu durum, yerel bosluklarla ilgili olabilir. Gergcekte kar-
bonat kayalarinda agilmu§ bir vadide, yeralt:1 suyu dolap-
m1 olmasa dahi yamac icersine dogru ve vadi tabaninda 40«
50 m'lik bir zonda karstik bosluklar bulunmasi dogaldir. An-
cak derin bir karst gelismesinin yeralti suyunun dolasimina
bagl oldugu kabul edilmektedir, Ceyhan seviyesinden asa-
gida bir bosalma alam bolgede goriilememistir. Daha S'deki
kesimler gecirimsiz birimlerle  kaplidir (Ofiyolit, Tersiyer
sediment!tleri» Kuvaterner bazalt . . . . vb).

UEZEBVUAEIN SU TUTMA BURUMU

Ceyhan Berke rezervuarmdan, maksimum eu yiikseltisi
olarak diigiiniilen, 450 m'nin altindaki kesimde yapilan bu
ara§tirmayla» 6nemli bir su kacagi olmayacagi sonucuna va-
rilmustir,

Ceyhan vadisi topofrafik olarak E'dan ve W*dan yakla-
stk NE-SW uzaman ¢ok yiiksek ve devamli daglarla sinirlan.
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mustir. Bolgesel olarak en derin drenaj eksenini Ceyhan neh-
ri olusturur.

Rezervuar alaninda baslica U¢ birim ayrilmistir. Bani
bentyerinin S'ine kadar gecirimsiz veya az gecirimi! litolo-
jilerden olusan Sir temel karmapgi bulunur. Rezervuarm bu
kesiminden su kacagi beklenemez.

Berke daginin SWisi, Ilica ve Sabunguyunun Catak bo-
gazindan asag1 kesimi gene gecirimsiz ofiyolit  toplulugu
kayalartyla kaplidir. Bu kesimden de su kagagi dustiniilemez,

Tabanda ve tavandaki iki gecirimsiss arasinda Berke kar-
magiginin kirectasi, kalk§ist ve diger gecis tayalar1 bulun-
maktadir, Berke karmasigi yapisal olarak dif erleriyle uyum-
Iu goriliir.

Kirectast genel istif icersinde» bu konumunu  ofiyolit
yerlesmesi sirasinda kazanmistir. Taban ve tavanma yakin
kesimlerde ezik veya gegif kaynaklarim kapsayan zonlar
vardir, Bu sonlarin kalinligi degisir,

Kire¢taginm rezervuar alanindaki  kesiminde gelipnii
bir karst sistemi gOriilmemi§tir. Berke bentyerinde yapilan
arastirma sondaj ve galerileri de bu sonucu destekler.

Kiregtagt W'dan ofiyolit toplulugu ve Tersiyer sedimen-
titleriyle stmirlanmistir. Bu kesimden Cerrah deresine veya
daha W#*daki Andirin suyuna bu gecirlinsizsmirlar nedeniyle
su kacagi olmayacaktir. Doguda su kacabilecek bir vadi yok.
tur. Giineyde» gecirimsiz ofiyolit toplulugu iyi bir sinir olug-
turur. Haruniye dizliglinde bir ¢ok genis bir alan bassalt
ve geng Ortll birimleriyle kaplidir. Bu bolgede Berke kirec-
tapyla baglantili olabilecek herhangi bir kirectap mostrasi
gorilmemistir. Bu yonden de su kacagi beklenemez,

Bu kosullarda, Berke rezervuarindan sadece SB'dakl Sa-
bunsuyu vadisine su kagagi olabilecegi dustiniilebilirse de;
yapilan degerlendirmelerde bu yonden de Onemli bir su ka-
¢cagl olmamasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Sabunsuyuna kacak olmayacagi goriisii baglica §u bul«
gulara dayanmaktadir:

1 — Sabunsuyu vadisi yaklapk 850 m'ye kadar ofiyo-
lit toplulugu ile kaplidir. Daha tist kesimde kalk§ist,
serpantinit ve ezik zona ait kayalar bulunur»

2 — Onemli yapisal siireksizlikler (katman, klivaj. ek-
lem .,,vb) Ceyhan yoniinde egimlidir,

3 — Vadinin 450 m*ye kadar olan yamaglarinda geli§-
mig bir karst sistemini i§aret edecek erime te-
killerine rastlanmamistir. Gorilenler yiizeysel eri-
melerdir, onemli kaynaklar yiiksek kesimlerden
bosalir,

4 — Ceyhan ve Sabunsuyu vadilerinin yertistii ve yeral-
t1 sellenmesi bakimindan baglantisiz sistemler ol-
dugu dusiiniilmektedir,

BENT YERLERININ SUTUTMA DURUMU

Master plan a§amasmda, Ceyhan vadisindeki geiitli bent
yerleri baraj insaasi ig¢in cok yonlii degerlendirilmektedir*
Uzerinde durulan baglica bent yerlerinin su tutma durum*
lan a§afida benzer kosullar gruplanarak aciklanacaktir.
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Kiziltas bentyeri, Sir temel karmasig iizerindeki trans-
gressif Tersiyer sedimentitlerinin tabaninda bulunan kong-
lomera ve kirectasmdaki bogazdadir. Merceksel goriiniislii
bu birim erimeli ve kogukludur. Hartlap ilicasi bu konglo-
meradan cikar. Konglomera kalin katmanh ve dolammh-
dir. Uzaktan kirectasi veya kalksistlere benzer. Aym se-
kilde karstlasmustir. Cok kalin olmayan konglomera ve Kki-
rectas1 tabandan Sir temel karmasigi ve tavandan ayn
formasyonun daha iistteki kiltas1 seyil ve kumtasi ile simir-
lanmustir. Eger bu bogazda baraj insaasi uygun goriiliirse;
su tutma yoniinden arastinlmahdir. Arazi gozlemlerine go-
re Kuzgun formasyonunun tabanindaki bu konglomera ve
kirectasmm su tutma bakimindan giivenilir olmadigi sonu-
cuna varimistir.

Giineye dogru sirayla Sir Diizkesme ve Bani bentyerleri
temel karmasiginn kuvarsitlerinde yeralmaktadir. Kuvar-
sit esas itibariyle gecirimsiz bir birimdir. Baz1 zonlarda bag-
lantih diizlemsel siireksizlikler boyunca az miktarda gecir-
genlik kazanabilmektedir. Bent yerlerinde acilan galerilerde
ve sondajlarda yerel olarak az gecirimli zonlar saptanms-
tir. Fakat onemli bir su kacag: her ii¢ bentyeri icin de so-
run olmayacaktir. Her baraj insaasinda zorunlu goriilen oran-
da bir enjeksiyonla bu sekonder gecirgenligin onlenmesi miim~
kiindiir.

Berke A ve B bent yerleri kirectasi veya kalksistte bu-
lunmaktadir. Rezervuar olciisiinde su tutma bakimindan yu-
karda aciklanan nedenlerle kirectasmdan onemli bir su ka-
cagi olmayacag sonucuna varilmsla da; bu bent yerleri
icin aym sonu¢ gecerli olamaz. Zira, Ceyhan'a yakin kesim-
lerde yeraltisuyunun vadiye veya nehir yatagima bosalma-
s1 nedeniyle belli bir kesim karstlasmus olmahdir. Her ne
kadar bu asamada yeriistii ve yerali arastirmalan ile
onemli karst sekilleri saptanamamussa da; vadiyi smirla-
yan 40-50 m'lik bir zonda yerel veya baglantih gecirgenlik
olagandir. Bu nedenle, eger kirectasindaki bogazlarda baraj
insaas1 uygun goriiliirse karstlasma yoniinden yeralt1 arastir-
malan arttirlmahdir. Boylece kirectasindaki Berke A ve B
bent yerlerinin su tutma durumu kesinlik kazanabilir.

Berke C bent yeri ise ofiyolit toplulugundadir. Bu ke-
simde su tutma yoniinden onemli kacaklar beklenmemektedir.
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SONUCLAB

Bu arastirmayla, jeolojik evrimini birlikte gecirmemis,
farkh tektonik birimlerin varhigi ortaya konulmustur.

Ayrilan bashca birimler, Faleozoyik'e ait Sir - temel
karmasigi ile muhtemelen kretase sonunda bolgeye yerlesmis
ofiyolit toplulugudur. Daha Ustte Eosen ve pliyosen
sedimentitlerinden olusan Ortii birimleri saptanmustir, mi-
yosendeki Kuzgun formasyonu, tektonizmayla iliski bakimin-
dan, tipik molas fasiyesini belirler.

Ofiyolit toplulugunun yerlesmesine de neden olan onemli
tektonik olay, farkh kokenli iki toplulugun mekanik def-
ormasyonuyla sonuclanan gecmis zonlarnn  olusturmustur.
Incelenen bolgede, Berke karmasigi adi verilerek haritaianan
bu birimde bashca asagidaki yapisal gecisler saptanmistir:

A — Ofiyolit - kirectas1 gecisi
B — Kirectasi - temel gecisi
C — Ofiyolit - temel gecisi.

Bu gelisim nedeniyle, farkh sistemlere ait degisik lito-
lojiler yapisal bir uyum kazanmistir, onceki calsmalarda
bu uyum istifsel kabul edildiginden, bolgenin yapisal evrimi
aciklanmamistir. Ornegin: Paleozoyik'e ait Sir temel kar-
magsig1, Jurasik-Kretase yash Berke kirectasi ve Ust Kre-
tase'ye ait ofiyolit topluluunun konkordan veya gecisli ol-
dugu belirtilmistir.

Parotokton Sir temel karmasigi metapelitik kayalardan
olusmustur. Katmanlarma ve diger sedimanter nitelikleri
yerel olarak tammmaktadir. Dinamik metamorfizmaya da
ugramistir. Bu metamorfizma gelisiminin ofiyolit yerlesme-
siyle iliskili oldugu diisiiniilmektedir.

Berke karmasigi da belirgin, homoklin yapisim ofiyo-
lit yerlesmesi sirasinda kazanmis olmahdir. Sir temel kar-
masig1 ile Berke kirectasinda saptanan ekayh yapi, kirecg-
tasmin ofiyolit oniinde siiriiklenmis bir kiitle degil de; paro-
tokton temele iliskin bir karbonat istifi olabilecegini isaret
etmektedir (Sekil 8). '
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Sekit 8: Ceyhan vadisi boyunca istifi gosterir taslak kesit

Figure 8: Cross section showing the sequence along the Ceyhan Valley.
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Miyosen sonunda, Toros kusafindan gliney yoniinde ge-
lisen itilmeler Ust Kretase ve Paleosen sedimentitlerinin bol-
geye suriklenmesine neden olmustur.

Rezervuar alaninin Bani bentyerinin N'inde kalan kis-
mi, gecirimsiz kuvarsit ve fillattan oludan Sir temel kar-
magiga ile kaplidir. Bu kesimden su kacagi olmayacagi sap-
tanmugtir.

Daha onceki incelemelerde de Sir, Diizkesme, Bani ve
Berke-C akslarindan su kacgagi olmayacagi soylenmistir. An-
cak bu sonug, bu arastirmanin ortaya koydugu bulgular
yerine, sadece litolojilerin gecirimsiz oluguna dayandiril-
mistir.

Rezervuar alaninin daha S kesiminde, sirasiyla Berke
karmasigr ve ofiyolit toplulugu bulunmaktadir. Baglica ser-
pantlnit £ kalkgist £ radyolarit -+ spilit'ten olusan ofiyolit
toplulugu da gecirimsizdir. Berke karmasigi olarak ayrilan
ve haritalanan birim ise kataklastik kirectasi + kalksist -j-
serpantinitten olugmustur. Karmasigin som kirectasi olan
ve 600-650 m'den daha yiiksek kesimleri ¢ok karstlagmigtir.
Maksimum su yiikseltisi olan 450 m'nin altindaki kesimler-
de, Berke kirectasindaki vadi yamaclarinda ancak ylizeysel
karat sekilleri goriilmiistiir. Rezervuarm W ve S kesimi
gecirimsiz ofiyolit toplulugu ve Tersiyer sedimentitleri ile
sinirlanmistir. Bu gecirimsiz sinirlar nedeniyle Cerrah deresi
veya daha Wdaki Andirin vadisine su kacagi olmayacagi
kesinlik kazanmuistir.

inceleme alaninin W'smdaki yiiksek tepelerde yeralan
Jurasik-Kretase yasli Andirin kirectaginm, Berke kirectasi
ile baglantili olmadigr Ogrenilmistir. Bu iki karbonat kayasi
arasinda ofiyolit toplulugu ile Tersiyer sedimentitleri bulun-
maktadir. Dolayisiyle karstik olmasina ragmen hem to-
pografik konumu, hem de aradaki gecirimsizler nedeniyle
Andirin kire¢ t agindan su kacagi olasiligi bulunmadigi agik-
tir.

Sol sahilde, sadece Sabunsuyu vadisine su kacagi ola-
bilecegi dusiiniilmtigse de; her iki vadinin ayr1 drenaj sis-
temleri olmalari, maksimum su yiikseltisi altinda mostra
veren kalksistte derin bir karst sistemi goriilmemesi ve
kiregtaginm yapisal konumu, bu yonden de, rezervuar ala-
nindan onemli bir su kacgagi olmayacagi kanaatini uyan-
dirmigtir.

Bentyerlerine gelince, N'den S'e¢ dogru Sir, Diizkesme
ve Bani akslar1 gecirimsiz temel kayalarinda yeralmaktadir.
Her ticliinde de Oonemli bir su sorunu so6z konusu degildir.
Gelisebilecek bazi Onemsiz sizmalar ingaat sirasinda gideri-
lebilir. En S'deki Berke-C aksi da gecirimsiz ofiyolit top-
lulugu kayalarinda bulunmaktadir.

Berke-A ve B bentyerleri ise kalksist ve kirectagi Ulze-
rindedir. Hernekadar yiizeysel gozlemler, agilan arastirma
galerileri ve temel sondajlarindan saglanan veriler bu ke-
simlerde kirectagi veya kalksistin karstik olmadigi gori-
sinii desteklemekteyse de, bolgede yeraltisuyu Ceyhan'a
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bosaldigindan vadiyi cevreleyen belli bir zon karstlagsmig ol-
malidir. Bu zonun genisligi hakkinda elde kesin yeralt1 ve-
rileri yoktur.

Karstlasmig zonun en az 40-50 m, muhtemelen daha
genis oldugu diistiniilmektedir. Berke A ve B bentyerlori
tercih edildigi takdirde, enjeksiyon planlamasinin saglam
verilere dayanmasi icin bu akslarin karstlagma yoniinden
yeralt1 arastirmalariyla denetlenmesi gereklidir.
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Levha 1:

Levha ;-

Ceyhan Berice rezervuannin jeoloji haritasi,

Ceyhaa Berice rezermaruim jeoloji enine kesitleri.
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Plate I: Geologie map oi the Ceyhun Berke racervoir area.

Plate 2: Geologie oross-seetlons of the Ceyhan Berke reaerroir arca.





